Programowanie 1

Semestr zimowy 2014/2015, Jezyk programowania: C++

1 Opis problemu

Panstwa zadaniem bedzie ztamanie prostego szyfru.
Szyfr ten jest nastepujacy: kazdy dopuszczalny znak z pliku wejsciowego zastepujemy innym dopuszczal-

nym znakiem, wpisywanym do pliku wyjsciowego.

Dopuszczalne w tym zadaniu znaki to duze litery alfabetu angielskiego oraz $rednik(’;’) zaste-

pujacy w tekécie kodowanym znaki przestankowe, ale kodowany jak kazdy inny znak. W szcze-

gblnoéci, nie ma zadnych biatych znakéw.

Taki szyfr jest stosunkowo prosty do ztamania, trzeba tylko wczesniej zorientowaé sie, z jakiego rodzaju
szyfrem mamy do czynienia. Oprocz tego wystarczyloby znaé czestosé wystepowania znakéw kodowanych
w wiadomosci poddanej szyfrowaniu. Nastepnie:

1. Posortowaé znaki kodowane wzgledem czestosci wystepowania.
2. Posortowaé znaki z szyfrogramu wzgledem czesto$ci wystepowania.

3. Przyjaé, ze znak kodujacy o i-tej randze czestosci wystepowania odpowiada znakowi ko-
dowanemu(literze lub $rednikowi) o i-tej randze czestosci wystepowania - czyli najczesciej
wystepujacy znak odpowiada najczesciej wystepujacej literze, drugi - drugiej itd.

Naturalnie, nie znamy czestosci kodowanych znakéow w samej szyfrowanej wiadomosci, wiec zakltadamy,
ze sa one zblizone do czestosci w jezyku szyfrowanej wiadomosci (o ile go znamy) lub do czestoéci w pewnej
bazie tekstow. Zalozenie takie moze byé bledne, zwlaszcza dla krotkich lub specyficznie konstruowanych
szyfrograméw, dlatego w praktyce odszyfrowanie nawet tak prostych szyfréw wymaga troche cierpliwosci,
a w przypadku lamania automatycznego - positkowania si¢ stownikiem. W tym zadaniu przyklady testowe
beda jednak tak dobrane, by powyzsza prosta metoda dala poprawne rezultaty.

2 Wejscie

Panstwa program bedzie przyjmowat serie linii z poleceniami i ich parametrami. Po przyjeciu i odpowiedzi
na jedna serie nalezy by¢ gotowym do przyjecia nastepnej (z wyjatkiem operacji k). Wejscie dla jednego
polecenia sklada sie z nastepujacych linii:

1. Mata litera o, u, w lub k - kod operacji.
— Jedli kodem operacji byto u:

2. Nazwa pliku tekstowego bedacego zréodtem wiedzy na temat czesto$ci wystepowania znakdw.
3. Nazwa pliku, do ktérego nalezy zapisaé statystyki.
— Jesli kodem operacji bylo o:
2. Nazwa pliku tekstowego z zakodowanym tekstem.
3. Nazwa pliku z zapisanymi statystykami.
4. Nazwa pliku tekstowego, do ktorego nalezy wpisa¢ odkodowany tekst.
5. Jeden znak, ktéry bedzie potrzebny przy wypisywaniu rezultatu.

— Jedli kodem operacji byto w:

2. Nazwa pliku, z ktoérego znaki bedzie trzeba wyséwietlic.

3. Numer pierwszego znaku, ktéry trzeba wyswietli¢ (numerowane od 0) oraz liczbe znakéw, ktére
nalezy wyswietli¢, oddzielone spacjami.

— k nie ma argumentéw, oznacza koniec programu.



3 Dzialanie programu i wyjscie
— Jesli kodem operacji bylo u (uczenie), program:

1. Przeczyta plik z tekstem bazowym, “uczacym” (na podstawie ktérego robimy statystyki) i zliczy
liczbe wystapien wszystkich dopuszczalnych znakéw oraz obliczy czestosci.

2. Nadpisze plik ze statystkami w nastepujacy sposob: dla kazdego znaku, ktérego liczba wysta-
pien jest wieksza od 0, wpisze do pliku ze statystkams linie analogiczna do:

Znaleziono 168 znakow T, co stanowi 27.5867% wszystkich.

Prosze zwrécié¢ uwage, ze:

(a) Na wpisanie liczby wystapien zarezerwowane jest 8 znakéw (liczac bez otaczajacych spacji).
Jezeli liczba nie zajmuje wszystkich odmiu - nalezy dopelnié spacjami od lewe;j.

(b) Czestosé jest wyrazona w procentach, zawsze ma szerokos$¢ 6 (ew. dopelnione spacja po lewej)
i doktadnie 3 miejsca po przecinku.

(c) Spacje sa tylko pomiedzy wyrazami i tylko po jednej (nie liczac spacji wynikajacych z punktu
lub [2b). Na koficu jest znak nowej linii.

(d) Nie wystepuja polskie znaki.

Linie te nalezy wypisa¢ w porzadku ustalonym przez czesto$ci wystepowania liter -
najpierw najczesciej wystepujace.

3. Na standardowe wyjscie powinien wypisaé¢ tylko catkowita liczbe zliczonych znakdw.
— Jesli kodem operacji byto o (odkodowanie), program:

1. Przeczyta plik z szyfrogramem, podany w linii 2, zliczy wystepowanie znakow i wypisze na stan-
dardowe wyjscie linie analogiczne do tych z punktu [2| powyzej.

2. Wezyta statystyki z pliku sformatowanego, jak powyzej, podanego w linii 3.

3. Dopasuje znaki kodujace do kodowanych zgodnie z algorytmem przedstawionym w sekcji “Opis
problemu”. Wypisze na stdout, dla wszystkich znakéw kodujacych, dla ktérych statystyki (z
pliku z szyfrogramem) sg wieksze od 0, linie nastepujacego typu:

Symbol A koduje U

Spacje sa tylko pomiedzy wyrazami i tylko po jednej. Na koncu jest znak nowej linii.

‘ Sortowanie jest alfabetyczne, wg znaku kodujacego ($rednik na koncu) ‘

‘W testach nie wystepuja réwne niezerowe czestosci znakéw. ‘

4. Odkoduje plik z linii 2 i dopisze wynik do pliku z linii 4.

5. Wypisze na stdout 50 znakéow od drugiego od konca wystapienia znaku podanego w linii 5
w pliku podanym w linii 4. Jesli od tego wystapienia jest mniej niz 50 znakéw do konca, to
oczywiscie wypisujemy tylko tyle znakéw, ile jest (nie dopelniamy spacjami itp.). Mozna zalozy¢,
ze podany znak wystapi w tekscie przynajmniej dwa razy.

— Jesli kodem operacji byto w: z pliku podanego w linii 2 program pominie tyle znakéw ile wynosita
pierwsza liczba z linii 3, a nastepnie wypisze na standardowe wyjscie, tyle ile wynosita druga liczba
z linii 3, chyba ze wczesniej napotka koniec pliku. Podany plik moze zawiera¢ dowolne znaki ASCII
(bez kontrolnych).

— Jesli kodem operacji byto k, nalezy zakonczy¢ program.

‘Naleiy przestaé plik cpp, nie spakowany ‘

‘Biale znaki w odpowiedziach bedg sprawdzane. ‘

Prosze nie wezytywaé duzych czesci plikéw do pamieci - bedzie jej dostepne tak malo, ze niektére
pliki po prostu sie nie zmieszcza

‘Bl@d w jednej z podanych komend powoduje od razu btad danego testu. ‘

Wiele operacji powtarza si¢ w réznych kontekstach (np. wypisywanie linii ze statystyka, sortowanie ze
wzgledu na czesto$é wystapien, liczenie czestosci znakéw w pliku). Dobrze byloby to wykorzystaé.



4 Przyklad

Dla pliku “uczacego”: TAKTYK ; KATATYKA ; KASTYSTATYSTA uprzednio napisanego pliku z szyfrogramem: OMNOM
i szyfrogramu UHOWUHU ; WU ; OHIUHOU ; OH, po wywolaniu i wpisaniu :
u

jawny_ucz.txt
jawny_stat.txt

W
jawny_stat.txt
0 1000

W
jawny_stat.txt
45 88

o

jawny_kod.txt
jawny_stat.txt
jawny_dekod.txt
K

W
jawny_dekod.txt
0 100

k

Plik ze statystykami jawny_stat.txt powinien zawierac:

Znaleziono 8 znakow T, co stanowi 27.586% wszystkich.
Znaleziono 7 znakow A, co stanowi 24.138), wszystkich.
Znaleziono 5 znakow K, co stanowi 17.2417% wszystkich.
Znaleziono 4 znakow Y, co stanowi 13.793} wszystkich.
Znaleziono 3 znakow S, co stanowi 10.345) wszystkich.
Znaleziono 2 znakow ;, co stanowi 6.897% wszystkich.

Na koncu jest nowa linia. Plik odkodowany powinien zawieraé:
OMNOMTAKSTATYSTYKA ; TAKTYKA

Na standardowe wyjdcie powinno zosta¢ wypisane:

29Znaleziono 8 znakow T, co stanowi 27.586% wszystkich.
Znaleziono 7 znakow A, co stanowi 24.138), wszystkich.
Znaleziono 5 znakow K, co stanowi 17.241% wszystkich.
Znaleziono 4 znakow Y, co stanowi 13.793} wszystkich.
Znaleziono 3 znakow S, co stanowi 10.345% wszystkich.
Znaleziono 2 znakow ;, co stanowi 6.897% wszystkich.
86% wszystkich.

Znaleziono 7 znakow A, co stanowi 24.138), wszystkich.
Znaleziono Znaleziono 6 znakow U, co stanowi 28.5717 wszystkich.
Znaleziono 5 znakow H, co stanowi 23.810% wszystkich.
Znaleziono 4 znakow 0, co stanowi 19.048% wszystkich.
Znaleziono 3 znakow ;, co stanowi 14.2867 wszystkich.
Znaleziono 2 znakow W, co stanowi 9.524) wszystkich.
Znaleziono 1 znakow I, co stanowi 4.762} wszystkich.
Symbol H koduje A

Symbol I koduje ;

Symbol 0 koduje K

Symbol U koduje T

Symbol W koduje S

Symbol ; koduje Y
KTYKAOMNOMTAKSTATYSTYKA ; TAKTYKA

Niektére linie wydaja sie sklejone, poniewaz operacje zasadniczo nie wypisuja znaku nowej linii na koncu.
Jezeli zamiast K jako ostatni argument operacji o podanoby M, to w ostatniej linii powinno sie znalez¢:

MNOMTAKSTATYSTYKA ; TAKTYKAOMNOMTAKSTATYSTYKA ; TAKTYKA
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