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Najwa·zniejszy przypadek ruchu krzywoliniowego stanowi ruch punktu po
kole ze sta÷¾a pr¾edkósci ¾a �. Wtedy ka·zdy punkt nale·z ¾acy do ko÷a, który jest
ró·zny i ró·znie oddalony od ustalonego pocz ¾atku (́srodka O ko÷a) promienia
wodz ¾acego r czyli ró·znie oddalony od pocz ¾atku (wierzcho÷ka k ¾ata) ramienia
drogi k ¾atowej ' ma inn ¾a pr¾edkóśc liniow ¾a (obwodow ¾a) �x, inn ¾a, pr¾edkóśc
polow ¾a ux i inne przýspieszenie dósrodkowe (normalne) anx �tym wi¾eksze,
im wi¾ekszy jest promień rx, lecz pr¾edkóśc k ¾atowa ! i pr¾edkóśc ilorazowa
(cz¾estóśc obiegów, cz¾estóśc ko÷owa) � wszystkich punktów nale·z ¾acych do ko÷a
nie ulegaj ¾a zmianie. Droga liniowa s przebyta przez punkt umieszczony na
tzw. końcowym ramieniu k ¾ata, droga k ¾atowa ' zakréslona przez promień
wodz ¾acy r, droga ilorazowa rzeczywista n, pole S wyci¾ete przez promień
wodz ¾acy r oraz iloczyn 2�n� s ¾a wprost proporcjonalne do czasu t trwania
ruchu, a mianowicie:
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przy czym � � 3; 1416, a liczba n 2 R+ i okrésla, jakim u÷amkiem rzeczy-
wistym bazowej wielkósci �drogi liniowej 2�r; drogi k ¾atowej 'b; czasu (okresu
obiegu, 1 ko÷a) T; drogi polowej �r2 jest rozpatrywana wielkóśc rzeczywista
s; '; t; S �co wyra·zaj ¾a proporcje

n
def:
=

s

2�r
=
'

'b
=
t

T
=

S

�r2
;

gdzie 'b = 1 obr = 360
0 = 2� rad.

Je·zeli � = �1 = �2; ]1O2 = '; r = jO1j = jO2j ; punkt 1 jest pocz ¾atkiem
wektora �!� 1 stycznego do okr¾egu (O; r) i zarazem pocz ¾atkiem rozpatrywanego
ruchu oraz punkt 2 jest pocz ¾atkiem wektora �!� 2 stycznego do tego okr¾egu,
to po czasie t droga przebyta przez punkt jest równa d÷ugósci ÷uku s =dj12j; prostopad÷y do wektora �!� 2 wektor �!a n jest zaczepiony w punkcie
2 i �!� 1 6= �!� 2 , gdy·z ich wspó÷rz¾edne s ¾a ró·zne. Wzrost iloczynu 2�n�
charakteryzuje przýspieszenie dósrodkowe an; którego wektor

�!a n jest
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skierowany wzd÷u·z promienia do środka O ko÷a. Rysujemy drugi okr ¾ag (O1; s).
Budujemy ]21O111 (oko÷o 450) i onaczamy przez ! tak, ·ze punkt 21 jest
pocz ¾atkiem wektora pr¾edkósci �!� . Wektor �!a n jest zawsze zaczepiony w
pocz ¾atku prostopad÷ego do niego wektora �!� ; przeto tutaj b ¾edzie on styczny
do okr¾egu (O1; s). Okazuje si¾e, ·ze na kolejnych okr¾egach (Ok; s (t)) drugiego
ko÷a

\j2k1kj = 2�n�; przy k 2 N2:

Hodografem toru punktu jest lina prosta s = �t; a wektor �!a n jest
reprezentantem "uwalnianych" wektorów swobodnych z pr¾edkósci ¾a �.
Z rysunku drugiego dostajemy zale·znóśc ogóln ¾a
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wzór wielkósciowy i równowa·zne mu wzory na pr¾edkóśc liniow ¾a � mierzon ¾a po
okr¾egu ko÷a
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oraz wzór wielkósciowy i równowa·zne mu wzory na przýspieszenie dósrodkowe
(normalne)
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W uk÷adzie SI wymiary wielkósci � i ! wynosz ¾a:

[�] = 1 � s�1 i [!] = rad � s�1:
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W ruchu zmiennym po okr¾egu ko÷a zmieniaj ¾a si¾e � i ! oraz �, przeto
otrzymujemy przýspieszenie ilorazowe (cz¾estósciowe obiegów)
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gdzie " - przýspieszenie k ¾atowe; at - przýspieszenie styczne.
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Kilka przyk÷adów wyka·ze wag¾e powy·zszego opracowania dla dzieci.

1. " Sprawd́z prawid÷owóśc wzoru liczbowego na pr¾edkóśc liniow ¾a � wyra·zon ¾a

(zadan ¾a) w m/s w ruchu jednostajnym obrotowym [ HELIODOR CHMIELEWSKI:

MI ¾EDZYNARODOWY UK×AD JEDNOSTEK MIAR, WYDAWNICTWA SZKOLNE

I PEDAGOGICZNE 1979, Zak÷ady Gra�czne w Katowicach ] = [1]

� =
� � d � n
1000 � 60 ;

gdzie: d � średnica obracaj ¾acego si¾e cia÷a, wyra·zona w milimetrach �mm,

n �liczba obrotów na minut¾e (pr¾edkóśc obrotowa)."

W [1] mamy:" Wzór wielkósciowy na pr¾edkóśc liniow ¾a brzmi
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czyli nale·zy do zbioru zdań fa÷szywych, gdy·z na pr¾edkóśc liniow ¾a prawdziwe s ¾a
nast¾epuj ¾ace wzory wielkósciowe
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gdzie n jest drog ¾a liczbow ¾a rzeczywist ¾a.

Ponadto pr¾edkósci ¾a obrotow ¾a nazywamy pr¾edkóśc k ¾atow ¾a ! wyra·zon ¾a w

obr/min, bo obrót jest k ¾atem. Mamy:
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Przyjmujemy, ·ze czas trwania ruchu wynosi t = 1 [min]. Skoro � zadana

jest w [m/s] ; to wymiary wielkósci d i !; t wyrázmy odpowiednio w metrach,

rad/s i w sekundach, a mianowicie
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1 �jásniej: " Sprawd́z prawid÷owóśc wzoru liczbowego na pr¾edkóśc liniow ¾a

wyra·zon ¾a (zadan ¾a) w m/s w ruchu jednostajnym obrotowym:

� =
� � d � n
1000 � 60 ;

gdzie: d �średnica obracaj ¾acego si¾e cia÷a, wyra·zona w mm, bez miana ";

n � droga liczbowa z pr¾edkósci k ¾atowej ! obracaj ¾acego si¾e cia÷a w
[obr/min].

Chodzi o pr¾edkóśc, wi¾ec piszemy
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Mamy
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;

a poniewa·z 1min = 60s i 1mm = (1=1000) m, to
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2. Nie jest precyzyjny poni·zszy wzór wielkósciowy
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